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Abstract 


The monitoring unit has a receiver (16) of electromagnetic radiation and a monitoring circuit which 
checks a receiver signal wrt. Alarm criteria. The receiver detects the integral of the electromagnetic 
radiation from an observation area (30) defined by an observation angle (38) and surface boundary (42) 
and produces a signal corresp. To the integral intensity, A transmitter (12) sends electromagnetic 
radiation towards the observation surface (44). The monitoring circuit (20) detects a transmitter active 
signal during transmission periods and a transmitter Inactive observation signal during other periods and 
takes both into account in determining whether the alann criteria are fulfilled. 
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(54) RaumuberwachungsgerSt 

(57) Dm ein RaumubenvachungsgerSt unnfassend 
etnen EmpfSnger fur elektromagnetische StraWung und 
eine ein Beobachtungssignal des Emptangers im Hin- 
blick auf ein Atarmkriterium uberprufende ObenM/a- 
chungsschaltung, zu schaffen welches einerseits in der 
Lage ist, mdglichst zuverldssig UmweKeinflusse von 
einem Eindrtngen in den Obenwachten Raum zu trennen 
und andererseits universell etnsetzbar ist, wird vorge- 
schiagen, da6 der Empfanger aus einem genau 
bestimmten Beobachtungsraum, die Intensrtat der elek- 
tromagnetischen Strahlung integral erfaBt und ein der 
integralen Intensrtat entsprechendes Beobachtungssi- 



gnal erzeugt, 6aB ein Sender vorgesehen ist, der zur 
Ausleuchtung der Beobachtungsfl3che elektromagneti- 
sche Strahlung aussendet und daB die Oberwachungs- 
schattung wahrend eines senderaktiven Zertraums ein 
senderaktives Beobachtungssignal und wahrend eines 
senderinaktfven Zeitraums ein senderinaktrves Beob- 
achtungssignal erfa8t urvJ sowohl das senderaktive 
Beot>achtungssignal ats auch das sendeririakth/e Beob- 
achtungssignal bei der Entscheidung hinsichtiich der 
Erfullung Oder Nk^hterfullung des Aiarmkriteriums 
berOcksichtigt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft em Raumuberwachungsgerdt 
umfassend ernen EmpfSnger fur elektromagnetische 
StraWungen und etne en Beobachtungssignal des 
Empfangers im Hinblickauf &n Alarmkriterium Oberpru- 
fende Oberwachungsschaltung. 

Derartige RaumObenwachungsgerdte sind ausdem 
Stand der Technik bekanrtt. Bei desen wird beispiels- 
we^e die eiekbromagnetische Strahlung aus einem 
unscharf def'mierten Raurrtbereich erfaBt und bei Uber- 
schreiten &ner Intensitatsschwelle als Alarmkriterium 
ein Signal abgegeben. 

Der Nachteil dieser Raumuberwachungsgerate 
besteht darin. daB sie in etner Vielzahl von Fallen Fehl- 
alarnne geben, die durch eine Vielzahl von UmfeMein- 
f IQssen ausgeldst sind. jedoch nicht durch ein konkretes 
Eindringen in den Oberwachten Raum bedtngt sind. 

Es sind ferner RaumOberwachungsgerate bekannt. 
welche mit UHraschati arbeiten und einen Uftraschalt- 
sender und einen Uitraschallempfdnger aufweisen, 
wobei eine Ubervtrachungsschattur^ Dopplerverschie- 
bungen des empfangenen Uhraschallsignals auswertet 
und aufgrund dieser Dopplerverschiebungen auf &n 
Eindringen in den ubenwachten Raum schlieBt. 

Derartige Ultraschallgerate haben den Nachteil. 
daB sie einen geschlossenen Raum benStigen, urn mit 
hinreichender ZuverlSssigkeit ein Eindringen in diesen 
Raum von Umwettetnflussen unterscheiden zu konnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde» 
ein Raumubenwachungsgerdt zu schaffen. welches 
einerseits in der Lage isf, mdglichst zuverldssig 
Umwelteinffusse von einem Eindringen in den uber- 
wachten Raum zu trennen und andererseits universell 
einsetzbar ist» das hei^t sowohl zur Uberwachung 
geschlossener als auch offener Raume dienen kann. 

Ein derartiges Raumubervvachungsgerdt soil ins- 
besorxiere zum Einsatz in Kraflfahrzeugen geeignet 
sein und muB darrut eine hohe Fehlalarmsicherheit bei 
sich st&idig Sndernden UmgebungseinflOssen aufwei- 
sen. 

Diese Aufgabe wind bei einem Raumuberwa- 
chungsgerat der eingangs beschriebenen Art erfin- 
dungsgemdB dadurch geldst, daB der Empfanger aus 
einem genau bestimmten Beobachtungsraum, dcliniert 
durch einen fest vorgegebenen Beobachtungsraumwin- 
kel und eine hinsichtlich ihrer UmriBIinie durch den 
Beobachlungsraumwinkel bestimmte Beobachtungsfld- 
che, die Intensitdt der elektromagnettschen Strahlung 
integral erfaBt und ein der integralen Intensitat entspre- 
chendes Beobachtungssignal erzeugt, daB ein Sender 
vorgesehen ist. der zur Ausleuchtung der Becd^ach- 
tungsfldche elektromagnetische Strahlung aussendet 
und daB die Obervyachungsschattung wahrend eines 
senderaktiven Zeitraums ein senderaktives Beobach- 
tungssignal und wahrend eines senderinaktiven Zeit- 
raums ein serKierinaktives Beobachtungssignal erfaBt 
und sowoht das senderaktive Beot>achtungssignal afs 



auch das senderinaktive BeotTachtungssignal bei der 
Entscheidung hinsichtlich der Erfuitung oder NichterfQI- 
lung des Alarmkriteriums berCicksichtigt 

Der Vorteil der . erf indungsgemdBen Ldsung ist 

5 darin zu sehen. daB einerseits der Emptinger ledtgiich 
die elektromagnetische Strahlung aus einem schart 
abgegrenzten Beobachtungsraum integral erfaBt und 
sich auBeidem dieser Beobachtungsraum nahezu 
beliebig formen und somit variable an die jeweilige 

10 Situation anpassen und beispieisweise so gestaften 
laBt, daB gegebenenfalls stOrende Umgebungen auBer- 
halb desselben liegen und damit keinerlei EinfluB auf 
die integral erfaBte elektromagnetische Strahlung 
haben. 

15 Daruber hinaus wird durch das zusStzliche Vorse- 
hen eines Senders nicht nur die ohne Ausleuchtung der 
Beobachtungsfiache im Beobachtungsraum emplan- 
gene elektromagnetische Strahlung erfaBt, sondern 
auch die bei definierter Ausleuchtung des Beotmch- 

20 tungsraums mit der Beobachtungsfiache empfangene 
elektromagnetische Strahlung, so daB der Beobach- 
tungsraum zwei unterschiedlichen UberprOfungen 
unterzogen wird urxJ aus dem Vergleich cfieser beiden 
unterschiedlichen OberprDfungen erst die Entschei- 

ss dung Ober das Alarmkriterium getroffen wird und somit 
aufgrund der zweifachen unterschiedlichen Prufung 
St6reinfl0sse eliminiert werden, die bei ubiichen Raum« 
OberwachungsgerSten anen Alarm ausldsen. 

Prinzipt^ wSre es denktsar, daB der Sender ledig- 

30 lich Telle des Beobachtungsraums und der Beobach- 
tungsfiache austeuchtet Dies hdtte jedoch den 
Nachteil, daB bet integraler Erfassung des Beobach- 
tungsraums und der Beobachtungsfiache Ober den 
Empfanger sich ein Eingriff in den Beobachtungsraum 

35 unterschiedlich auswirken wurde. 

Aus diesem Grund ist vorteilhatterweise vorgese- 
hen, daB der Sender die Beobachtungsfiache im 
wesentlichen voll ausleuchtet und somit der Empfdnger 
- im Fall eines nicht vorfiegenden - die von der gesam- 

40 ten Beobachtungsfiache refleklierte, insbesondere dif- 
fus reflektierte, elektrorrtagnetische Strahlung des 
Senders empfangt. 

In diesem Fall ware es ferner moglich, den Sender 
so auszubilden, daB er in einen weit groBeren Raum- 

45 winkel abstrahK, als erforderiich ist, um die Beobach- 
tungsfiache auszuleuchten. Dies hatte jedoch den 
Nachteii, daB gegebenenfalls Randbereiche um die 
eigertliche Beobachtungsfiache, die beispieisweise 
stark elektromagnetische Strahlung reflektieren kOnn- 

50 ten, ar)gestrahH wurden und somit beispieisweise bei 
der Bewegung derselben elektromagnetische Strahlung 
vom Empfanger empfangen wOrde. die nicht von der 
Beobachtungsfiache stammt. Dies ware eine weitere 
Quelle fur einen stOrenden Umgebungseinf luB. 

55 Aus diesem Grund ist vorzugsweise vorgesehen, 
daB der Sender in einen derartigen Raumwinkel 
at)strahlt. daB die abgestrahlte elektromagnetische 
Strafilung im wesentlichen auf die Beot>achtungsfiache 
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beorenzl ist. Damit isl bei der integralen ErfaMong der 
SSSSten eleklromagnefischen Slrah.ung 
dere sichergestellt. daB diese auch nur von dem B«to- 
Oder der Beobachtungsfiache stammt 

raums ufKl der BeobachUingsliache «ne Vielzahlvon 
SJSXsterur^en bereils ausgescMossen wenlen 

"^Prinzipiell ist bei der bislang besdiriebenen 
ediTKiur^giemaBer, L6sur^die 
SerKler und Empfanger ^"^inander r»cM feja^ 
Beispielsweise ware es denkbar. Sender und EmplSn 
aerimAbstandvoneinanderanzuofdnen. 
^ B^ers gonslig ist es jedcxh. wenn der Send^ 
die elektromagnefeche Strahlung in einen Raumvvinkel 
tiSTn. welder Oberwiegend mit dem Beotert«un^^ 
S^nM Oberlappt. Dies hai den groBeo W>da^ 
ekierseits der Beobachtungsraum im wesertlichen 
au?^ d^ vom Sender ausgestrahlten elektroma- 
gnSsTen S^ahlung durchsetzt wird und somrt em E.n^ 

nritt in den Beobachtungsraum dann sowohl den 
'RaunlnM der elektro^gnetischen StraH^^ 
Severs als auch den Beobachtungsraun««nkdbetrrfn 
u^S^ sich scwohl auf das senderakhve Be*a^- 
illissignal als auch das senderinaktveBeobachtungs- 

^^r^^re^ ROc^cht au. die Einbau^rH^^ 
nfese. beispie.s«dse in einem ^^^^"Z 
besonders gunstige Uisung vor. ^^^^^Lf^^ 
der Empfanger nebeneinander in einem Gehause 
^e^Set und auf dieselbe Beobachtungsfiache 

RSSen der erf^ngsgemaBen Uisung wu.de 
die Zahl der Qberwachten Beobachtungsraijme nicht 
Jig^egt So ist es im Rahmen der erf«K^ 
g^SS^LOsung vorgesehen. mlrxiestens e.nen^ 
Sngsraum mit einem erfindur^emaBen 
RaumOben*«chungsgerat zu Oberv»achea 

insbesondere beim Einsatz .n e.n '<2^^^ 
es aufgrund der Tatsache. daB s«h ^eobad**^ 
raume genau beslimmen lassen. vorteilhalt. v^das 
^umOben«achungsgerat mehrere. senau bestin^e 
SLchtungsraume uberwacht und daB jedem Beob- 
XSTm .T^ndestens ^.^'^J^^^^. 
ist Somit besleht beispieteweee be. emem Kraft^a^^ 
zeug die MOglichkeit. gezielte. '"^^^^'^ 
. se.4>le Bereiche desselben zu Oben*a(*»en und 
:S^eLts aber auch die ^^^9»c'^^,^• ^ez^^ 
Che von der Obenwachung auszunehmen. 'nsbesond 
2e Siche. welche UmgebungseinfBssen ausg^tr^ 
Beispielsweise ist es dam» mOgiich. .n emem 
Kraftfahrzeug die BeobacNungsfiachen so zu legen. 
itSe kei^^e for e.ektromagne«sche StraWu.^du^^ 
lassiaen Fiachen, wie beispielswe.se Fenstwilachen 
Sen so daB die dutch Fensterfiachen e.nfa«ende 
S^hTung ^ht direkt von dem Empfanger empfangen 
S und unerwonschte SignalarrleDe. die insb^^ere 
Wnsichtltah ihrer Zeitkonstanz unb sluT««bar s«id. ver- 



miedenwerden. 

Vbrzugswefee ist jedem Beobachtungsraum auch 
mindestensein Sender zugeordnet. ^ 
Ferner fet es dabei aber auch moglich. d.e Be^ 
5 achtungsfiachenunddenBeobachlungsraumw.nMso 

aSoSen. daB von den Beobachtungsfiachen r^- 

ferte von auBen kommende 

nicht hi den Beobachtungsraumw.nkd «m i^^ 
soinit nicht von dem Empfanger ate zusatzhcher S.gnal- 

10 arrteilmiterfaBtwird. w«,M..nne 
Bei der Oberwachung mehrerer Beobachtungs- 
raume wurde bislang nicht naherdefinieriwlecfieUb«^ 

wachungsschaltung zu den einzelnen Sendern und 
EiTOfangernausgebildetseinsoll. 
,5 ^«,nde,s gonslig 1st es dabei. wenn e.nee..^ge 

Uben«achungsschaltung die ErmitBung der Alarmterte- 
rien fur die einzelnen Beobachtungsraume emuj^ 

Beispielsweise ist es denkbar. be. ausre.chender 
Leistungsfahigkeitder Oben«achungsschaltung vorzu- 
«, S«n daB die Obe««chungsschaltung d.e Alarmkrrte- 
S^^or die einzelnen Beobactmmgsraume paraM 
priMt Die Oberwachungsschaltung laBt sk*> jedodi 
besonders einfach dann konzipieren. wenn s.e d|e 
STrlterien iOr die einzelnen Beoba^""^";™' 
25 nacheinander pruft. Dies ist fOr die meeten Uben^a- 
chungsfaHe ausreichend. „ ,»„ 

im Rahmen der bisherigen Eriauterung der 
erfindungsgemaBen Lfisung wurde nfchl '^J^^^ 
ziert wie der Beobachtungsraumw.nket des Empfa^ 
30 gers" definierbar sein soil. Beispielsweise warees 
Z^. als Empfanger eine fur ^^^^^^f^^^ 
Strahlung empHndliche Diode ^'^f 
bererts aufgrund ihrer Kbnzepfion nur .n Lage «t^ 
elektromagnetische Strahlung aus e.nem besbmmlen 
36 Raurtwnnkel ZU detektieren. ^-^a^K 
urn iedoch die MOglichkert zu haben. .n erf Hidungs- 
oemaBer Weise den Beobachtungsraumwinkel genau 
?SuSen. ist vageseher,. daB dem Empjang^ erne 
S die elektromagnetische StraNung ^if^J^ 
40 tungsgebende Optik zugeordnet ist. wetehe^Sg- 
lichS schafft. den BeobachtungsraunTw.nkel nKrt nur 
^aSSutegen. sondern auch ciefinierl zu formen^ 

MH einer derartigen richtungsgebenden Op*k 
besteht die MOglichkeit. auch bei je^^'^^fl^^Jl" 
« Empfanger das "aumObenivachungsgeratan unte^ 
schiedliche Einsatzzwecke durch Auswechseln ^er 
Einstellung der richtungsgebenden Optik anzupassav 

Die ri?htungsgebende Optik kOnnte ^^^^^ 
ate separates Element im Absland vom Emp©ng^ 
so angeoSetseia Eine aufgnind ihrer Komp*^ J und 
irSesondere auch definierten einmal.gen E.nstell^r 

keit besonders gunstige >^"'^/*L'lS2eTi JeS 
die richtungsgebende Optik in dem Ge^^f^ '"V''?^ 
Emptangers angeordnet ist und vorzugs*re.se a.^ *e 
55 eSmagnetische Strahlung vor Auftreffenderselben 

auf den Empfanger wirkt. ^„o„Hk 
Vorzugsweise ist dabei die richtungsgebende ^k 
ein separates, nicht in den Empfanger Integrierles Bau- 
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teil so daB die richtungsgebende Opfik unabhangio 
'^SnS^er herstellbar 1st ""i^-f^^^^r 
mit unterechiedlich n richtungsgebenden Opftken em 

setzbarist. . 

Um jedoch die MogHchkeH zu haben. ej";^""^^ 

2S. den Baumwinl^l ncht nur exaW fesUulegen. 

sondernauchdefiniertzuformen. 

M-rt einer derartigen richtungsgebenden Opbk 

besleht die M6glichl^. auch bei i^"^'^^^'^^^" 

S.der das RaumOberv«chungsgerat an ujJerschjdU- 
che Einsatzzwecke durch Auswechsein oder Einstel 
lung der richtungsgebenden Optikanzupassen. 

Die richtungsgebende Optik kDnnte ^^^f^^^ 
als separates Element im Abstand vom Sender ange- 
^dStein. Bne aufgrund ihrer Kompaijert u^^^ 
besondere auch definierten einmaligen EinsleHb^kert 
SSSers gunstige Lesung sieht jedoch vor daB d.e 
Sisgiende Optik in dem ^ehause f Or den Sen- 
der angeordnet ist und vorzugs«e.se auf die vomSen 
der kommende elektromagnelische Strahlung w,rW_ 
Vorzugsweise ist dabei die richtungsgebende Opt.k 

ein separates, nicht in den Sender Integrlertes Bauteil. 
i SrrSchtungsgebende Optik unabhangjg v«t, 
sender herslellbar ist und derselbe Sender mrtunt«^- 
schiedlichen richtungsgebenden Optiken e.nsetzbar «L 
Se richtungsgebende Optik kann .n u"*^^^^ 
lichster Art und Weise ausgeWWet sein. Im emfachsten 
Sn^^ denkbar. daB die richtungsgebende Opbk 
S gSh^s Blende ausgebildet ist wetahedie M6gl.ch- 
S scham. eine AuBenkontur des Becba^lungsraum- 

winkels gezielt zu beeir^lussen. 

Die Leishingsfahlgkett und auch d.e Storungssi 
cherheit des erfindungsgemaBen R^""*''^^^""^^ 
oerats laBt sich jedoch erhebfich veibessern. wenn d e 
ScSS^giebende Optik strahlfamende Bemente. w.e 
beispieteweise Spiegel Oder Linsenui^Bt 

Tm Rahmen der bisherigen Eriauterung des 
erfindungsgemaBen RaumOben*«chungsg^atswu^e 
nicht naher darauf eingegangen. wie die «>erwa 
chungsschaltungimeinzelnenarbeiteL 

losieht ein vorteilhaftes AuslQhrungsbe.6p.el vor. 
daBdie Oberwachungsschaltung standig zwteche;?f"„ 
deraktiven und senderinaWiven ^eiWun^n we*seH 
und somit standig senderakt.ve und '^^ 
Beobachtungssignale empfangt und zur AWertung des 
Zustandskriteriumheranzfehenkann. 

Das Wechsein zwischen senderakbven und sen- 
derinaktiven Zeitraumen eriolgt vorzugsweise mn emer 
Frequenz grOBer ungefahr 3 ^^^"9^^'^^ ^ 

Vbrzugsweise ist dabei vorgesehen. daS die sen 
deraktiven und die senderinaktiven Zeitraume in dersel- 
S'^^Benordnung .ieger. urn bei ^^f^J^^ 
senderaktiven Beobachtungssignale ""d dersenderm- 
aWiven Beobachtungssignale im wesenll.chen in der- 



selben Weise vorgehen zu kSnnen. 

Im Rahmen der erfindungsgemaBen LSsung ^re 
es beispiel«»eise denkbar. die auteinanderfolge^en 
senderaktiven Beobachtungssignale und se^enraW- 
5 ven Beobachtungssignale als ein einages Beobadv 
tungssignal mit durch den Wechsel ««schen 
Sraktiven und senderinaktiven Beobachtong^ 
gr«len bedingten Requenzanteilen zu betrachl«i und 
Sieses BeobacWungsslgnal daraulhin ""f 
10 inwie«-ert sich die Requenzanteile verftndem Beh 
^Tels^eise wurden sich die ^^^^^^^^^ 
andem daB durch einen Eingriff in den Beobachtungs- 
raum die senderaktiven Beobachtungssignale eine 
geringere Intensita aufweisen als vor dem Eingrrtt so 
„ LseinAlarrTVkriteriumeineMindesenderunginemem 

Oder mehrerenFrequenzanteilen ware 

Eine siorungssicherere und zuveriass«ere Aus- 
wertung ist dann mSglich. wenn die Ubeniirachungs- 
SS3« bei der Auswertung des Alarmkr.tenur|^ 

zwischen senderaktiven B«*«'^»*".'^'9?^S,eW« 
senderinaktiven BeobacWungssignalen urters<*.eriel 

und somit in der Lage ist. diese hinsichtlteh des Alam^ 
kriteriums gelrennt zu analysieren. 

Bei g^ennter Betrachtung der senderaklwen und 
25 senderinaktiven Beobachtungssignale ist im Rahmen 
S^^mdungsgemaBenUysungbeispielsweise^g^ 
sehen daB die Clben«achungsschaltung em ers^es 
Alarmkriterium auf das senderaktive ""^ em zwe^ 
Alarmkriterium auf das senderinaktive Beobachtungssi- 
30 S alendel und zumindesl bei Erfullung eines 
rrmkTeriums einen Alarm ausiest. Somit kann die 
Betrachtung der senderaktiven Beobachtungssignate 
veilig unabhangig von der des sendennakl^^en Beob- 
actitungssignals erfolgen. . u_ 

35 Eine hinsichtlich der Slorungsanfailigkert nod. b^ 
sere l^ng sieht vor. daB die Ubenwachungsschaltung 
bei Anwendung des Alarmkrrteriums auf ^^^^ 
Beobachtungssignale. d.h. auf das f "^^'^'T!^^ 
senderinaktive Beobachtungssignal. dasjeweite andere 
40 Beobachtungssignal ebenfallsberOcksKihbgt 

mes ist entweder dadurch meglich. daB die Uber- 
wachungsschaHung das Alarmkriterium unter B^ck^ 
sichtigung des anderen Beobachtungssignals f^ 
und ^nn auf das eine Beobachtungssignal anw«nd^ 
« und/oder dadurch. daB die Uben.«chur^s^JJKI 
das eine der Beobachtungssignale urrter B^^'^^ 
gunades anderen Beobachtungssignals modifiziert und 
;^mn das entweder vom anderen BeobachtungssigM 
abhangige oder unabhSngige Alarmkriterium auf dieses 
50 eine modifizierte Beobachtungssignal anwend^^^ 
Diese LOsung ermOglicht es. Langzertdrrtteffe^ 
sowohl hinsichtlich der empfangenen elektromagn^ 
schen Strahlung als auch hinsichtlich der e.ngesrtrten 
^uteHe so zu erfassen. daB sie weder einen Alarm 
55 ausiasen noch die Empfindlichkeit hinsichtlich der zu 
erkennenden Eingriffe in den Beobachtungsi^im 
wesenllich verandern. d.h. daB sich d,e M.r»mal«rt«^^ 
tat des. fur das Auslosen eines Alarms erforderbchen 
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J^Satdes Beobachtungssignate durch exteme Ein- 

Ureiten einer das '^"^^'""L^ff^; 
unler Heranziehung des |e«e.ls anderen Beobacn 

Beobachtungssignate zu ^V^^-,^'^ 
gen desselben. beispielsweise Anderungen bi der Ue. 
slung des Senders, korrigieren zu kSnnen. 

Bne besonders zweckmSBige LBsung s.^ vor. 
daB^^ S^ungsschaitung bei d^ Festt^unQ 
r^^elle ein aus den je^eite prOfenden Beob- 
achtungssignalen gemitlelles Signal hwanzi^. 
'Te^Tst es vorteilhaft. wenn bei der F^^J 
der Sch^elle eine Streuung der jewails zu jxO^en 
Beobachtungsslgnale urn das gem'ttelte Beoba* 
fu^tJaSelt wird. Damit bestehl die Moghchkert 
deS^B systembedingter Streuungen des ,^e.hgen 
Be:;^chtungS-^nate b« der Anw«Jung 
teriums zu unteidrOcken und somil m wesenwwen 
SSTdiese ausgetesle Alarme weltgehend zu verme.- 

''^" aeispielsweise isl dies dadurch 
Sch!S^auBe*ab einer mitllerenStreubandbren^ 
f^^ls zu profenden Beobachtungss^nate geselrt 

Vbrzugsweise wird als Streubandbreite die irWere 

^^e^*re~es b. d. e..n^n^^ 
geiS^TLng. wenn die Oben«achungsscha«ung 
zurSalvse de/jeweiligen Beobachtungssignate en 
'^e^S^aH von'senderaWiven und s^erj^^- 
ZeitraumenunrfassendesBeobachtungszertfensterher 

^"SJizugswetee ist das Beobachtungszeitfensler 
dabe^""^ahn. daB sich Obliche BngrHfe in «nen 
eSachtungsraum innerhalb Z^*^"^^^:; 
,en. die Weiner ist als das Beobachtungsze.«en^er 
BMbachtungszeiHenster isl aber andererserts auch so 
SSSortS daB l^gzeitdrifteHekle. beisp.elswe.se 
tre ^SmTder 4bachtungsfiache od^ auch 
ere iTnSeitdrm des Senders langere Z«ittonf f " 
aXeiseralsdasB obachtungszeWenster.sodaBbe. 



sDieteweise bei Mitlelwertbildung i^'ertelb des Beob- 
rSszeilfenslers der .m ie««BQen Be*acWungs- 
zriten?er gebiWete Mittctwert sIch entsprechend den 

Lanazeitdrttteff*len andert. 

Im HinWick auf die Alarmschwelle tet vorzugswe.se 
voro^^ daB das i«.eilige Beobachlungss.gnal 
S^hinsichtlichdesOberschre«ens«nere..«2^^ 

Sietewefee eine, oberen /^armschwelle ate Aten^ 
W^Sum uberpron wird. sondern auch h.ns.ch1l«h 
,0 oSeitens einer wefteren. beispiels«e.se e.ner 
^rrSrmschwelleateweiteresAlarmkr.ter.un,.da 

bSS^I^eise ein Eingriff in den Beoba*tun^m 
Swohl zu einer starkeren Reflexion der vorn Sender 
^eteneleKlromagnetischenStrahlungalsaudm. 

,5 JS^acheren Reflexion fuhren kann, je nach dem. 
redi?SchrK:heRefleKtivitatdesindenB^^ 
r^ngsraum eingreifenden KOrpers 9eBf""ber d« 
nSeWivitaider Beobachtungsnacheselbstausg*.>det 

oo Bei einer erfindungsgemaBen Lfisung fet es gOn- 
sdg.^enndeCt«n^chungsschaltung prm^d^ 
dJaklK^en Beobachtungssignate im H.nblic* auf das 
?^:S.eiten einer cder -et'-^^^SchweHen a^- 
Srt wobei bei der ErmiWung der Schwele dassender- 
« ST^chtungssignal ebenfalte herangezogen 

***'vbrzugswefee wird hierbei eine obere Alarrn- 
schwene u^eine untere 
das senderaWive Oberwachungss«nal «n 
30 dasOberschreitenoderUnterschre.tenderoberenbzw. 

unterenAlarmschwelleuberprOtt. 

TrFesBegungderAlarmschwellewrddassender- 

inal^e B^tecMungssignal berucksichtigt und ferner 
r^as senderaklive Beobachtungss^nal Ober e.nen 
ss 2ch das Beobachtungszeitfensler def».erten^- 
raum gemittelt und ate gemittettes S.gnal zur Besim 

"^A^^^r^Sr'^^^S'.u an den.bls^ 
besS:! LSsung^. bei -.chen^ne Ub^u- 
« Kir^ der senderaKliven Oder senderma^^^^ 

tungssignale mittels einer W^n^schwelle erfolgl^ 
^ senderakfive ^s auch ^"der,nal*veBe*«^ 
tanSsignale eingehen. und som.t ^^ff^jT^ 
JSLogenen senderak«ven -^'^Z 
45 Beobachtungssignalen eine Anpassung der Schwelte 
an die je«e.r.gen Umgebungsverhaitnsse erfolgt ^ 

von senderaWiven ate auch 

tungssignalen unabhSngige oder ^'"^ J"" 

so abtengU Schwelle heranzuziehen. ^ 

SI^ite'Lr OberprOfenden Beobach^ngssig^'e ent- 

'sprechend dem l^ngzeitverhaften zu »«""»^«" . ^. 
Hierzu fet esmeglich, beisp.etewe.se be. Bertra^ 

tuno der zu den jeweiligen ZeitpunWen vorhegenden 
55 ^S^k^en Oder sender.naklh.en Beobachtungss.- 
' r^e^^diesen einen Mittelwert der -nder^n 
Sbachtungssignale sowie e^e,; ^^''^'^^^^ 
derinaWiven Beobachtungssignale zu subtrahieren. 
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^ die Mitteh^erte noch mil 

^emativ oder erganzend zum Ermittein der Uber- 

Ju cS^uieren und dadurch Anderungen desselben 
'^T.:m^^i^^ Beobachtungssign^s ..nn 

SS;«vo?Ulerak6ven zu senderina.*n,en Zert- 
'^"^S^ besonders vorteilhafte L6sung sieht vor daB 

SSTSTdas Oberschreiten einer Schwelle h.n ubwpnj 
fJ^^eSsXauch das zeitlich differenzierte Beob- 
und andererse^ rLwirk auf das Oberschreiten einer 
achtungssignal .m HinWick . g 

«?chwelle hin OberprOtt. um nur in dem Fall, aaa pioui 
Starke Anderungend^ie«^^^ 
^ auftrelen. ein AlarmKrter.um ate erfulH 

^"'^e weitere vorteilhafte Losung sieht vor. daB die 
Obe^^nr^altung die Dauer der Ube^hre.tung 
SnSe pruH und erst bei U^erschrerten de^ 
Shwelle wahrend einer Mindesldauer das Alarmkrrte- 

^""^^rrrT'evor^gtes -^--^«sp.. 
einer erfindungsgemauen LOsung sieht vor daB d^ 
EmpBngTgenerierte Beot«*.ung^-grJ n^ 
als dirges IntensitStssignal ^f^^Jf *^J^ 

sondern als ein mrt der e-^^*^ ''^T^^f^^ 
Hon Freouenzen modoliertes Signal auflntl. m diesem 
S «^nders emfach. dieses Signal digrtal zu 

^Si^chlungssignal ^annte beispiel^eise jn 
durch beriebige Modulationslormen Irequenzmodulier 

ein sogenanntes pul^eilenrncduliertes Signal 

"^"^Indiesem Fall ist eine Verarbeitung dieses pulswei- 
tenni^n^ Signals dann besonders gOns«g. wenn 



di Uben«achungsschaftungdieZeitebs^^e«^ 
v»echselnden Flanken des pute«eiter^n«xJul^en 
^te wfaBt und diese Zeitabstande als Beobac^ 
^^^und soma als MaB for die vom Emp^nger 
enpfangenelntensiBtheranzieW, ^ 
Bei alien vorstehend beschriebenen Ausfuhrungs- 
beisSS^tl es beispielsweise denkbar. die Analyse 
SSTeSSgi Beob^htungssignalsim Hint^icKauf die 
E^Sn^hinsichttichderErfOllungoderNichter^^ 
fum di Al JmkrHeriums unntftlelbar bei Ert^sung des 
SSn Beobachtungssignals d"«teulOhren Das 
h^SbSpiete^^eise die PrOfung hinsicWl«*i der Uber- 
2^ Schwellwertes oder die Differen.^ 
^^ahnliche Operationen unmittelbar jeweils bei 
d^f^ng des ieweiBgen Beobachtungssignals 

d^cl^STea inso^eit ate ^^^l^^^ 
Beobachlungssignate herangezogen v^erden, Wymen 
SSSte bfe zu der Erfassung des jeweil-gen Beob- 
a3i:;Si«'s ermitle«en Mittelwerte verwendet wer- 

''^ Alternativ dazu sieht eine besonders gOretige 
Lasu^r^Bdieie.eiligenBe<*achtung^^^^^ 
S^en definierten Zertraum ertaBt. ?espe«*ert und 
^^taLi for diesen Zeitraum die Uberprufung hin- 
^S:;SE*llngoderNK:hterfO,lungd^^^^^^^ 

teriums durchgelOhrt wl«J. Das "^f *f. 
n«neicherten BeobacWungssignale Mittehwerte geoii 
S?S ^e je^eiligen Analyseschritte Jur^ge^hrt 
Sllen. Ate zLitraum wird beispiels«eise der Ze*^ 
hI. BeobacWungsfenslers herangezogen. Di^e 
SunJ^SCvSeil. daB sie einerseits erlaubt. die 
S^^^eise zeilaufwendigen Analysen m einem 
RSS^Jch Erfassung der je^eiligen Beobachtungs- 
dST^aufen zu lassen. «obei beispiete«eise od« 
. diu die MOglichKeit besteht. neue Beob- 

-^re'S:S;^Svortei,ede~^- 

40 spiele. 

In der Zeichnung zeigen: 



30 



45 



Fig. 1 



Fig. 2 



so 



55 



Fig. 3 



eine schematische Darstellung ein^ 

erfindungsgemaBen ^^^'"'^^Z'Sl^^ 
germs in Form eines Bloctechallbildes. 

eine vergroBerte exemplarische Darsteflung 
eines Bedbachtungsraunnwinkels eines 
Empfangers. eines Raumwinkels ernes 
Senders und eines Beobachtungsraums 
und einer Beobachtmgsfiache; 

einen Schnitt durch eine Ausfuhrung^orm 
eines Senders komiainiert mit einem Emp- 
fanger; 



Fig. 4 einen Schnitt langs Unie 4-4 in Fig. 3; 
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Fig. 5 ine schematische Darstetlung einer weite- 
ren Vaiiante eines Senders kombiniert nut 
einem Empfanger Shnfich Fig. 3; 

Fig. 6 einen Schnitt Langs Linte 6-6 in Fig. 5; 

Fig. 7 eine insbesondere fur Kraftfahrzeuge modi- 
fizierte Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
genfidBen Raumubenwachungsgerats; 

Fig. 8 eine schematische Darstellung von m6gli- 
chen empfangenen Beobachtungssignalen 
im Fall eines Etngriffs in einen Beobach* 
tungsraum; 

Fig. 9 eine exemptaiische Darstetlung einer Aus- 
wertung eines serxieraktiven Beobach- 
tungssignais und 

Fig. 10 eine schematische Darstellung eines puis- 
weitervnodulierten Beobachtungssignals. 

Ein AusfOhrungsbeispiel eines erf indungsgemSBen 
als Ganzes mit 10 bezetchneten Raumuberwachungs- 
gerates umfaBt, wie in Fig. 1 dargestelH. einen Sender 
12, fur etektromagnetische Strahiung. vorzugsweise 
Infrarotstrahlung, welcher betspielsweise ats tnfrarotdi- 
ode ausgebildet ist. Dieser Sender 12 wird durch eine 
Leistungsansteuerung 14 betrieben, welche den Sen- 
der 12 mit einem die Sendeleistung desseben bestim- 
menden Strom 1 speist 

Ferner umfaBt das erfindungsgemaBe Raumuber- 
wachungsgerat 10 einen ErrpfSnger 16, welcher Infra- 
rotstrahlung empfangt und entsprechend der irrtensitdt 
der empfangenen Infrarotstrahlung ein Beobachtungs- 
signal S erzeugt. welches Ober einen Umsetzer 18 einer 
Ubenwachungsschaltung 20 Dbermittelt wird. die ihrer- 
seits mrt einer Alarmsmlage 22 korrespondiert. Die 
Alarmanlage 22 arbeitet in konventioneller Welse, gibt 
beispieiswe^e im Fall eines Eingriffs in den durch das 
RaumuberwachungsgerSt 10 uberwachten Raum Ober 
einen akustischen Melder 24 akustische Signale oder 
einen optischen Melder 26 optische Signale ab und 
fOhrt NT) Qbrigen noch weitere Funktionen in bekannter 
Art und Weise auSw 

Zur genauen Obenwachung eines in Fig. 2 mit 30 
bezeichneten Raums ist der Sender 12 mit einer rich- 
tung^estimmenden Optik 32 versehen, welche die 
vom Sender 12 erzeugte eleklromagnetische Strahiung 
uber eine Raumwtnkel 34 verteilt. jedoch auf diesen 
beschrankt aussendet 

In gleicher Weise ist der Empfdnger 16 mit einer 
richtungsgebenden Optik 36 versehen, welche inner- 
halb eines Raumwinkels 38 sich in Richtung des Emp- 
f angers 16 ausbreitende elektromagnetische Strahiung 
auf dem Empf&nger 16 auftreffen laBt. 

Die vom Sender 12 emrttierte elektromagnetische 
Strahiung, in diesem Fall vorzugsweise die vom Sender 



12 emittierte Infrarotstrahlung, wird durch die richtungs- 
gebende Optik 32 innerhdib des f^umwinkels 34 und 
Ctoer diesen verteilt, vorzugsweise im wesentfichen 
gteichmaBig verteilt at>gestrahlt, so daB eine duBere 

5 Grenzf Idche des Raumwinkels 34 den von Infrarotstrah- 
lung durchsetzten Raum 30 umschlieBt. 

Der Raumwinkel 34 ist so ausgerichtet, daB er eine 
Fiache 40 im Bereich einer UmriBlinie 42 schn&det und 
somit eine innerhatt) der UmriBlinie Itegende Beobach- 

10 tungsflSche 44 festlegt. welche aufgrund ihrer Aus- 
leuchtung durch den Sender 12 Infrarotstrahlung 
reflektiert. 

Der Raumwinkel 38 ist vorzugsweise so ausgerich- 
tet daB dieser entweder die ganze Beobachtung^ldche 

IS 44 Oder einen Teil denseiben erfaBt. jedoch im wesentli- 
chen nicht uber die Beobachtungsfiache 44 hinaus 
reicht, sondern vorzugsweise ausschlieBlich Bereiche 
der Beobachtungsfiache 44 erfaBt. Im Idealfall bikiet der 
Schnitt des Raunr>winkels 38 mit der Rdche 40 ebenfalls 

20 die UmriBlinien 42 der BeobachtungsflSche 44. so daB 
der Empfdnger 1 6 das gesamte von der Beobachtungs- 
fldche 44 reflektierte Infrarotiicht des Senders 12 zu 
empfangen in der Lage ist. Hierzu wird die richtungsge- 
bende Optik 36 entsprechend ausgebildet. 

25 Ein Beispiel einer ©f indungsgemSBen Anoidnung 
des Senders 12 ist in Rg. 3 und 4 dargestellt. 

Der Sender 12, in diesem Fall eine Infrarotleucht- 
dkxfe 50, sendet Infrarotstrahlung 52 aus, welche auf 
einen konkav getbrnrten Reftektor 54 trifft. der dann die 

30 Infrarotstrahlung in den Raumwinkel 34 hineinreflek- 
tiert. 

Der Rellektor 54 sitzt dabei in einem als Ganzes mit 
56 bezeichneten Gehause urKi reflektiert die Infrarot- 
strahlung 52 so, daB diese mit dem gewOnschten 
35 Raumwinkel 34 aus einem Fenster 58 des GehSuses 
austritt. 

Sowohl der Ref lektor 54 als auch das Fenster 58 
sind so ausgebikiet. daB sie den gewOnschten Raum- 
winkel 34 genau festlegen. welcher nicht nur eine koni- 
40 sche Form zu haben braucht, sondern jede Art von 
Form aufweisen kann. und zwar entsprechend der 
gewOnschten und auszuleuchtenden Beobachtungsfld* 
Che 44. 

Im einfochsten Fall IdBt sich der Raumwtr^el 34 
45 dadurch hinsichHich seiner duBeren Begrenzung defi- 
nleren, daB Seitenkanten 60 des Fensters 58 hinsicht- 
lich ihrer relativen Lage zum Reflektor 54 und Sender 
12 einstellbar sind, so daB das Fenster 58 mit seinen 
Seitenkanten 60 glelchzeitig auch als Blende wirkt, mit 
50 welcher der Raunnwinkel 34 einstellbar ist. 

Bei besonders schwierig auszuleuchtenden Beob- 
achtungsfldchen ist es auch noch ebenfalls denkbar, 
das Fenster 58 auch als Linse zu formen, um somit 
noch besondere Ausformungen des Raumwinkels 34 zu 
55 erhalten. 

Vorzugsweise Ist. bezogen auf einen Querschnitt 
des Raumwinkels die Intensitat der elektromagneti- 
schen Strahiung pro Querschnittsf Idche ungefShr glek^ 
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In gleicher Weise ist der in dem Gehause 56 ange- 

Sien Opfik 36 versehen. die den Rf'T,"'^ ^8 
S^DerRaumv«nkel38winldab.idurchd.eFon^ 
22 SieWors 64 und das Fenster 68 defm.ert wobe. 

tenten 70 aufweist. welche relaliv zum Errpfanger 16 
SStt^r an dem GehSuse 56 ^"^^ 
mittels einer Blendenwirkung den ^'"T^.^^ 
zu definieren. Im Zusammenhang mrt der 
des Raumwinkete 38 aufgrund des '"J^ifS 
WeiseausgebiWelen Reflektors64u,^^r«ters68 
auf die AusfOhrungen zur richtungsgebenden Optik 34 
for den Sender 12 zu venweisen. 

Besonders vorteilhatt ist die eifmdungsgenaBe 
Lesung. wie In F.g. 4 dargestellt. dadurch daB d« Sen- 
der12 und der Empianger 16 nahe t>e'«na«ler m 
einemeinzigenGehause56angeo,dnets.ndu^son^ 
nahe beieinander legen, urn zu erreichen. daB de^ 
Raunwvinkel 38 im wesenflichen deckur^teich nj 
d mRaumwinkel34oderinnerhaIbde^«>vertauft. 

Bei einer Variants isl. wie in Fig. 5 und 6 dargesteill. 
der Reflektor 54 durch einen konvexen Rellektor 54a 
und einen konkaven Ref.eWor 54b ersetzt wdche erne 
demrtige Ano-dnung des Senders 12 er^J J«« 
dieser selbst keine Abschatlungen mehr bawrkt. Das 
gleiche gilt fur den Empfanger 16, unddiediesemzi«^ 
Srdnete richtungsgebende Optik 36. wie aus Fig. 6 

^''^^Sweise wild ein derarliges erfindungsge- 
maBes Raumubemachungsgerai in einem als Ganz^ 
rtiX 80 bezeichneten Krattfahrzeug zur Uben«achung 
eines Innenraums 82 eingesetzt. wobei ^em Innww 
raum 82 gezielte Beobachtungdiachen 44a und 44b 
^el^ und von dem jeweiligen Raumwinkel 34a 
t>zw.34beifaBbarangeordnetsind. 

In gleicher Weise ist der Raumwinkel 38 so ange- 
ordnel daB dieser im wesenflichen deckungsgleich 
zum Raumwinkel 34 fiegt und 
UmriBlinie 42a bzw. 42b der Beot«chttingsliach«^ 44a 
bzw. 44b von beiden Raumwinkein 34a bzw. 34b und 
38abzw.38beifaBtwird. 

Vorzugsweise ist dies durch ein erfindungsgemS- 
Bes RaumObenwachungsgerai 90 realteiert. weldjw 
mehrere Sender 12a bzw. 12b aufweist die mrt unter^ 
schiedlicher ricWungsgebender Optik 3^ bzv^ ^ die 
Raumwinkel 34a bzw. 34b und somrt auch d.e Bet*)a^- 
tungsfiache 44a bzw. 44b mit der enlsprechenden 
. UmriBlinie 42a bzw. 42b fesliegen. 

Beispieteweise istim Fall des Kraftfahrzeugs 80 die 
Beobachlungsfiache 44a so gelegt. daB sie bejspiete- 
weise einer Bodenfiache eines ►^'"te'^" ^epac^r^ 
entspricht. wahrend die Beobachtungsflache 44b so 
lie^daB sie enlweder das gesamle Armaturenb^tt 
Oder zumindest mit wes ntlichen Bed. nungselemente 
verseheneTeiledesselbenumfaBl. 

Femer ist das RaumOb iwachungsgerat 90 noch 



mit ebenfalls den Sendern 12a und 12b entsprechat- 
den Empfangem versehen. die auBerdem Ober geeig- 
nele richlungsgebende Optiken in dem jeweibgen 
Raumwinkel 38a und 38b Infrarotstrahlung ^^iplangen. 
5 welcher die Beobachtungsf ISchen 44a bzw. 44b en^^ 
der ganz Oder teilweise umfaBt. Das erfmdungsgenaBe 

Uberoachungsgerat weisl jedoch vorzugsweise ledig- 
lich eine Obenrachungsschaltung 20 auf. die abwechs- 
lungsweise entweder den BeobachtungsraumSOaoder 
,0 den Beobachlungsraum 30b in bererts beschnebener 

Art und Weise uberwacht 

Die Obewirachungsschaltung 20 aibeitet bei aflen 
vorslehenden Ausfuhrungsformen vorzugaveise so. 
daB for sie. wie in Fig. 8 dargeslelH. innerhalb em^ 
I Beobachtungszeitlensters BZF den Strom I fur den 
\ Sender ein- und ausschaltet. so daB der Sender 12 
\ wahrend eines senderaWiven Zeitraums A mil dem 
\ SlromlAbeaufschlagtwird und wahrend ein^swtder- 
\ inaktlvenZeitraumslmitdemStromll.wobe.derStrom 
J II im einlachslen Fall Null jedoch auch von Null ver- 
1 schieden sein kann. 

^ Damit verhaH sich - ohne daB em Eingnff m den 
Beobachlungsraum 30 erfolgt - das Beobachtungssi- 
gnal S. welches der Empianger 16 empfangt aufsrund 
2S der Reflexion der vom Sender 12 kommendenlnfrartrt- 

sirahlung an der BeobacWungsfiadie ^J^^ 
Weise wie der Strom I. mit dem der Sender b^u^- 
schlagt wird. das heiSt wahrend des senderaWiven Z«t- 
raums A wirddas senderaktive Beobachtungssignal SA 
30 gemessen, wahrend wahrend des senderinaWwen Zert- 
raums I das senderinakbve Beobachtungsagnal SI 
erfaBl wIkI. Das heiBt. daB im WeaHaB ohne E.ngnff m 
den Beobachlungsraum 30 das Zeitvertelten d^ 
Beobachtungssignal S genau dem Zeitvertelten des 
35 denSender12speisendenStromslentspn*t 

Ertolgt nun in den Beobachtungsraum 30 em Bn- 
griff vom Zeilpunkl Ea bis zum ZeitpunW Ee. so kann 
dieser stah in unterschiedlichsler Art und Weise auf das 
Beobachtungssignal Sauswirken. „ , c „ 

40 So isl es beispielsweise bei einem in Fig. 8 als Ein- 
oriff 1 bezeichneten Fall denkbar. daB stah ein KOrper in 
den Raum 30 hmeinbewegt und dadurch zumind^ 
eine Abschattung der von der Beobachtungsflache 44 
in Richtung des Errpfangers 16 refleWerten Irjrarrt- 
45 strahIungdesSendeis12fOhrt.sodaBwahrende^ 
Anzahl von senderaWiven Zeitraumen A das Beobach- 
tungssignal S nicht mehr das senderaWive Beotech- 
tul^ssignal SA zeigt. sondem lediglich ein ungda^ 
dem senderinaWiven Beobachtungssignal Sh wtspre 
50 chendes Signal SA^. das heiBt daB in d.es«n FaM dfes 
Beobachtungssignal S ntahl mehr dasdem den Sender 
12 beaufschlagenden Strom I enlsprechende Zeitver- 

^^Die Abschattung durch einen in den Beobachtungs- 
55 raum 30 eindringenden K6rper kann soger zur Folge 
haben daB. wie noch extremer im Fall EingriH 2 darge- 
stellt der Empfanger 16 eine InlensHat der aus dem 
B otachtungsraumwinkel 38 empfangenen Infrarot- 
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sirahlung beobacWel und somh BeobacWungss.gnale 

ate S OHicherweise beobachlele scndennaktwe 

Beobachtungssignal SI. 

Es ist aber auch denkbar. wie im Fall des Eingrrffs 3 
inng BdargestelltdaBderindenBeobachtungsraun 
Sol^nngende Kerper auch wShrend der se^ennak- 
tiven Zeitraume I mehr lnfrarotstrahlung in den Beob 

starker refleWiert so daB das Beobachlungssi^al S 

achtungssignal SI3 als auch als senderakh^ Be* 
achtonS5^alSA3h6herel,itensnater,ze.gtal8.mFa« 

F^St es. Wie ir, Fig. 8 lOr den Fall des Elngnffs 
A anoeaeben denkbar. daB bei in den Raum 30 eindrin- 
die senderaKBven Beoba^tun^^ 
• OA nrftRer sind as im Fall aes 
SfhteincS^JendrnK^perdlesend.^^^^ - 
achtungssignale SI, jedoch ungefahr denen ohne e«v 
gedrungenen K6rper entsprechen. 

Um die anhand der F.g. 8 exemplars* cterg^e" 
ten urrterschiedlichenAuswirkungen ernes Eingritfs auf 
dls Beobachtungssignal jewens als sotahenzu erken- 2s 
nen speichert («e erfindungsgemSBe Uberv^achungs- 
^halS 20 samtliche im Beobachtungsze-tfens^ 
BZF eriaBten senderaWiven Beobachtung^gnale SA 
S^^ell in einem Register RSAu^Jsanrtiche sen- 

d^inaktiven Beobachtungssignale SI sequenbell .n 30 

einem Register RSI. ^»^Ki.,n«t- 
Aus den samtlichen. wahrend des Beobachlungs- 
zeitfenstersBZF indem Register RSAabg^e^«r, s^^ 
deraWiven Beobachtungssignalen SA ern^ttelt die 
cLn«achungsschaltung20einenMittelwertSA ^ 

Femer ermittelldie Ubenwachungsschaltung 20 d^ 
mitllere quadratische Abweichung a"er .nnerMbd^ 
Beobachtungszeitlensters BZF erfaBten Beobach- 
tungssignale SA vom Mittelwert 5/ u. 

Ferner ermittelt die Ubervvachungsschaltung 20 40 
aus samtlichen im Register RSI wahrend des Beobach- 
TuiSUfensters BZF abgelegten sendermakt«,en 
Beobachtungssignalen SI den Mitlelwert S/. 

Un,femerdieBeobachtungsslgnaleSAh.ns^^ 
LangzeiWriflerscheinungensowohlderindenBeobac*.- « 
tJ^raumwinkel eintretenden eleWromagne^^en 
Slung als auch der elektronischen Komponenten zu 
Sgier^. wird der Mitlelwert S/ von den send^ak.- 
ven Beobachtungssignalen abgezogen und anschbe- 

B^nd wird in einer weiteren Stufe g^P^^- ^ 
hinsichtlich l^gzeitdrifterscheinungen torr.^^^^^^ 

der senderakliven Beobachtungssignale SA-S/ groBer 
ate eine ein Alarmkriterium darstellende Schwelle 

AKS 

Der W rt d r Schwelle AKS wird bestimmt ein^- ss 
seits durch den ebenlalls hinsichtlich des Mittelwerts S/ 
der senderinaWiven Beobachtungssignale konrigierten 
Mitlelwerts ^ der senderakBven Beobachtungssignal 



SA und zu diesem Mitlelwert wiKl die bweits ermrttelte 
^ere quadratische Abweichung SA-SA der sender- 
Xen beobachtungssignale SA ^i-^uadd-^tund um 
sicherzusiellen. daB die Schwelle AKS auBert«b des 
mittleren quadratischen Abweichung Begl. noch ein 6. 

Sind einige der hinsichtlich der l^QzeiWrrtt kom- 
gierten senderakliven Beobachtungssignale SA-S/ gro- 
ier ate die Schwelle AKS. so wird ferner von ^ 
Obenvachungsschaltung 20 geprOlt ob dies fur e.r^ 
Zeitraum zulrifft. der grOBer ate eine -"'""^^ ^ert- 
spanne ist, die ate weiteres Alamikriterttim der Uberara- 
^ngsschaltung 20 vorgegeben f "^T^t 
Zeitspanne wird so angesetzt. daB s.e groBer bI^s 
miZale StOrungen. die beispietejre.^ 
Becbachtungsraum durchfBegende FBege verursachl 

ParaBel wird noch die zeitliche EntwicWung der sen- 
derakBven Beobachtungssignale SA hinsKjJch der 
Zeitdifferenziert. das heiBtalleim Regster RSAaufein- 
anderfolgend abgespeicherten 
tungssignale SA slellen ein eine zertliche EntwicWung 
dar und bezuglkJi der Zeit wird durch Differenz.erend.e 

""^"S^d'Sen^ierte Signal ste.lt e". MaB si^ 
ergebende signHikante Anderungen dar und es wird 
diei geproft. ob diese signBlkanten /^e'mgen zu 
zS>unMen eriolgen. zu denen auch die h.n«diHjch der 
l^gzeildrin korrigierten senderakliven Beobac^ngs- 
SrTale Ober der Schwelle AKS liegen. tet dies der Fall. 

so wird ein Alami erzeugt 

Diese lur einen Fail dargesteMe exemplarische 
Auswerlung der senderakliven Beobadrtungsag^ 
kann noch en^eitert werden. dadur^dafl zwe. g^ 
nenlaite unlerschiedliche Schwellwerte AKS. r^i* 
oberer Schwellwert und ein unterer Schwellwcrtfur 
die senderakliven Beobachtungssignale als AlamU^e- 
rium iiierpruft werden. ,-»,^^rfv 
Fern^ ist es denkbar. in glefeher Weise Uberpru- 
fung hinsichtlich der senderinaWiven Beobachtungssi- 

anale durchzufuhren. 

SchlieBlich tet esimRahmen einer werterenverto- 

nerten Au«»ertung noch mOglich. die im Rahmen^- 
einanderiolgender Beobachtungszertfenster ge«m- 
nenen GrSBen zueinander in Relation «*zea urn 
Langzeildrifte. beispielsweise sich ^^''^^J^^ 
ner^inslrahlung etc. zu erfassen und benchngen zu 

"^"pTmer siehl ein vorteHhaftes Ausfuhrungsbetepiel 
vor daB stets nach Bnschallen der erfindungs- 
geii>aBen Raumube««chungseinrichtung davon au&- 
gegangen werden kann. daB unmittelbar nadh dem 
i^cl«Henkeine StorungdesRaumserfolgtunddaher 
die in diesem Zeilraum gemessenen sendera^n 
Beobachtungssignale SA und sendennaktwen Bertn 
achtungssignale SI starungsfreie Bf«chJ|n^gn^e 
darstellen. anhand derer Kriterien fOr die Schallsicher- 
heit und Sterungssicherheitbestimmbar sind. 

Bne hinsichtlich der Auswerlbarkeit durch di Aus- 
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werteschaJtung 20 besonders gunstige LSsung siehl 
vor. daB der Umsetzer 18 als spannungsgesteuerter 
Osziltator ausgebildet ist und somit, wie in Fig. 10 dar- 
gestellt ein dem Beobachtungsstgnal S entsprechen- 
des puisweitenmoduliertes Signal PS mit ta>ns1antem 
Pegel, jedoch mit variierender Frequenz liefert. Dabei 
entsprechen in groBen Abstanden AT aufeinanderfbl- 
gende Irr^lse etner niedrigen Frequenz und somrt 
einer Weinen gemessenen Intensitat der Inlrarotstrah- 
tung entsprechen, w^end in kurzen Zertabstanden 
aufeinanderfolgende Innputse aner groBen Frequenz 
und somit auch einer groBen Inlensitdt der Infrarotstrah- 
lung entsprechen. 

Ein derartiges put^eitenrBoduiiertes Signal PS 
ISBt Sfch besonders einfeich dadurch analysteren, daB 
cfie Zerten aufeinanderfolgender Flankenwechsel, bei- 
spielsweise unter Zuhilfenahme eines Taktgenerators, 
gemessen und aufeinanderfolgerKi in einem Register 
abgeiegt werden. Dabei werden vorzugsweise inner- 
halb eines der senderakliven Zeitintervalle A Oder der 
senderinaktiven Zeitintervalle I die Zeitraumen zwi- 
schen einer Vielzahl von jeweils aufeinanderfblgenden 
Flankenwechsein erfaBt 

Ein puisweit^moduliertes Signal hat ferner noch 
den Vorteit, daB in einfacher Art und Weise ein Drfferen- 
zleren der MeBwerte mdglich ist, da bei Vortiegen der 
ZeitabetSnde aufeinanderfolgender Ftankenwechsel 
eine Differenzbildung zvinschen den aufeinanderfolgen- 
den Werten fur die Zeitabstande das differenzierte 
Signal liefert. 

Vorzugsweise liegen bei einer erfindungsgemaBen 
Losung die Frequenzen der Pulsfolge zwischen unge- 
fahr 1 Hz und ungefahr 300 kHz» wahrend die senderak- 
tiven ZeitrSume und die senderinaktiven Zeitraume in 
der Gr66enordnung von ungefahr 50 msec, bis unge- 
fahr 150 msec, und das Beobachtungszeitfenster in der 
Gr5Ber)ordnung von mehreren hundert msec. Iiegt. 

Patentanspruche 

1. Raumubervi^achungsgerat umfassend einen Enp- 
fanger fur elektromagnetische Strahlung und eine 
ein Beobachtungssignat des EmpfSngers im Hin- 
blick auf ein Alarmkriterium uberprufende Obeniya- 
chungsschattung» 

dadurch gekennzeichnet daB der Empfanger 
(16) aus einem genau bestimmten Beobachlungs- 
raum (30), def iniert durch einen test vorgegebenen 
Beotjachtungsraumwinkei (38) und eine hinsicht- 
lich ihrer UmriBlinie (42) durch den Beobachtungs- 
raummnkel (38) bestimmte Beobachtungsfiache 
(44). die Intensitdt der elektromagnetischen Strah- 
lung integral erfaBt und ein der integralen Intensrtat 
entsprecherKJes Beobachtungssignal (S) erzeugt, 
daB ein SerxJer (12) vorgesehen ist, der zur Aus- 
leuchtung der Beotiachtungsfiache (44) elektroma- 
gnetische Strahlurig aussendet und daB die 
Oberwachungsschaltung (20) wdhrend eines sen- 



deraktiven Zeitraums (A) ein senderaktives Bedb- 
achtungsstgnal (SA) und wahrend eines 
senderinaktiven Zeitraums (Q ein senderinaktives 
Beobachtungssignal (SI) erfaBt und sowohl das 
5 senderaMive Beobachturtgssignal (SA) als auch 
das senderinaktive Beobacfitungssignat (SI) bei 
der Entscheidung hinsichtltch der ErfuHung oder 
Ntchterfullung des Alarmkriteriums (AK) beruck- 
sichtigt. 

10 

2. RaumOberwachungsgerat nach Anspruch 1» 
dadurch gekennzeichnet, daB der SerKler (12) die 
Beobachtungsfiache (44) im wesentlichen voll aus- 
leuchtet. 

IS 

3. RaumCberwachungsgerat nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sender (12) in 
ekn&n derartigen Raumwinkel (34) abstrahft, daB 
die abgestrahlte elektromagnetische Strahlung im 

20 vi^esentlichen auf die Beobachtungsfiache (44) 
begrenzt isL 

4. Raumubenivachungsgerat nach einem der voran- 
stehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 

as daB der Sender (1 2) die elektromagnetische Strah- 
lung in einen Raumwinkel (34) abstrahit, weicher 
uberwiegerxi mit dem Beobachtungsraumwinkel 
(38) Gbertappt. 

30 5. Raumuberwachungsgerat nach einem der vorarv 
stehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sender (12) und der Empfanger (16) 
nebeneinander in einem Gehause (56) angeordnet 
und auf dieselbe Beobachtungsfiache (44) gerich- 

3s tet sind. 

6. RaumCiberwachungsgerat nach einem der voran- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzerchnet, 
daB dieses mehrere, genau bestimmte Beobach- 

40 turigsraume (38a, 38b) uberwacht und daB jedem 
Beobachtungsraum (38a, 38b) mindestens ein 
Empfanger (16a, 16b) zugeordnet ist. 

7. RaumCbenvachungsgerat nach Anspruch 6, 
4S dadurch gekennzeichnet, daB dieses eine einzige 

Oberwachungsschaltung (20) fur die Ernrrittlung der 
Alarmkriterien fur die einzelnen Beobachtungs- 
raume (30a, 30b) aufweist. 

so 8. Raumuberwachungsgerat nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberwachungs- 
schaltung (20) die Alarmkriterien (AK) fur die ein- 
zelnen Beobachtungsrdume (30a, 30b) 
nacheinander pruft. 

55 

9. RaumCtjenArachungsgerat nach einem der voran- 
steherKien Anspruche. dadurch gekennzeichnet. 
daB dem Empfanger (16) eine richtungsgebende 
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Optfk {36, 54. 60) zugeordnel isl. 

10. Raumuberwachungsgerai nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichneft. daB die richtungsge- 
bende Optik (36. 54, 60) in dem Geh&»e (56) fur 
den Empfanger (15) angeordnet ist. 

11. Raumuberwachungsgerdt nach Anspruch 10» 
dadurch gekennzeichnet. daB die richtungsge- 
bende Optik (36. 54. 60) ein vom Empfdnger (16) 
getrenntes Bauteil ist 

12. Raumubenwachungsger^ nach einem der voran- 
stehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. 
daB dem Sender (12) eine richtungsgebende Optik 
(32. 64. 68} zugeordnet isT. 

13. Raumuberwachungsger^t nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet. daB die richtungsge- 
bende Optik (32. 64. 68) in dem Gehduse (56) fur 
den Sender (12) angeordnet ist 

14. Raumubenwachungsgerat nach Anspruch 12 Oder 
13. dadurch gekennzeichnet daB die richtungsge- 
bende Optik (32, 64, 68) ein vom Sender (12) sepa- 
rates Bauteil darstellt. 

15- Raumuberwachungsgerat nach einem der Anspru- 
che 9 fcHS 14, dadurch gekennzeichnet daB die rich- 
tungsgebende Optik (32; 36; 54. 58: 64. 68) 
strahlfbrmende Elemente (54. 58; 64. 68) unnfaBt. 

16. Raumuberwachungsgerat nach einem der voran- 
stehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Oberwachungsschattung (20) standig zwi- 
schen senderaktiven (A) und senderinaktiven Zeit- 
rdumen (I) wechselt 

17- RaumubenwachungsgerSt nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet. daB die serKJeraktiven 
Zeitrdume (A) und die senderinaktiven Zeitr^ume 
(0 in dersetben Gr6Benordnung liegen. 

1& RaumOberwachungsgerat nach einem der voran- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Ubenwachungsschaftung (20) bei der 
Arwendung des Alarmkrrteriums (AK) zwischen 
senderakliven Beobachtungssignalen (SA) und 
senderinaktiven Beot>achtungssignaien (SQ unter- 
scheidet. 

19. Raumuberwachungsgerat nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Cfberwachungs> 
schattung (20) bei Anwendung des Alarmkriteriums 
(AK) auf eines der Beobachtungssignale (SA) das 
jeweils andere Beobachtungssignal (SI) et)enfalts 
berOckstchttgt. 



20. Raumitoenjvachungsgerat nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Uberwachungs- 
schaftung (20) das jeweilige Beobachtungssignal 
(SA) im Hinbfick auf ein Oberschreit^ eaner das 

5 Alarmkriterium darstellenden Schwelle (AKS) Dber- 
pruft. 

21. Raumubenwachungsgerat nach Anspruch 20. 
dadurch gekennzerchnet. daB die Oberwachungs- 

10 schahung (20) die Schwelle (AKS) unter Heranzie- 
hung des jeweits anderen Beobachtungssignais 
(Sl)ermrttelt 

22. Raumuberwachungsgerat nach Anspruch 20 Oder 
IS 21. dadurch gekennzeichnet. daB die UbenAra- 

chungsschaltufYg (20) bei Ermittiung der Schwelle 
(AKS) die zeitliche Entwicklung des jeweils zu prO- 
fenden Beobachtungssignais (SA) ermittelt. 

80 23. Raumuberwachungsgerat nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Ubenwachungs- 
schattung (20) bei der Festlegung der Schwelle 
(AKS) ein aus den jeweils zu prOfenden Beobach- 
tungssignalen (SA) gemittettes Signal (SA) heran- 

25 zieht. 

24. Raumuberwachungsgerat nach einem der AnsprO- 
che 20 bis 23. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Uberwachungsschattung (20) bei der Festlegung 

30 der Schwelle (AKS) eIne Streuung der jeweils zu 
prOfenden Beobachtungssignale (SA) um das 
gemittelte Beobachtungssignal {SA) ermitteit. 

25. Raumuberwachungsgerat nach Anspruch 23. 
3S dadurch gekennzeichnet daB die Schwelle (AKS) 

auBerhalb einer mittleren Streubancft>rette (SA-SA) 
des jewels zu prOfenden Beobachtungssignais 
(SA) gesetzt wird. 

40 26. Raumuberwachungsgerat nach einem der voran- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gbenwachungsschaltung (20) zur Analyse 
des jeweiligen Beobachtungssignais (SA) ein eine 
Vielzahl von senderaktiven (A) und senderinaktiven 

45 Zeitrdumen (I) umfassendes Beobachtungszeitfen- 
ster (BZF) heranzieht 

27. Raumuberwachungsgerat nach einem der voran- 
stehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 

so daB die Uberwachungsschaltung (20) die jeweits zu 
Qberprufenden Beobachtungssignale (SA) entspre- 
chend dem Langze'rtv^halten korrigiert 

28. RaumCtoerwachungsgerat nach einem der Anspru- 
55 che 18 bis 27, dadurch gekenrizeichnet daB die 

Uberwachungsschaltung (20) das sich zeitlich ent- 
wtckelnde jeweilige Beobachtungssignal (SA. SI) 
nach der Zeit drfferenziert. 



11 



• 21 * EPO 865012 A2 

29. Ftaumuberwachungsgerana^einemder^sprti- 
che 18 bis 28. dadurch gekennzeichnet daBtfie 
Obetwachungsschallung (20) die Dauer der Ub^- 
schreitung einer Schwelle (AKS) prOtt und «st bei 

Mindesldauer das Alannkrrteriuin als erfOItt ansieht 

30 RaumOberwachungsgera nach einem der voran- 
■ slehenden Anspmche. dadurch gekemzeichnet, 
daBdasvomEmpfangergenerierteBeobachlungs- w 

signal (S) von einem Umsetzer (18) in ein mit der 
erfalSen Intensitat entsprechenden Frequenz 
moduliertes Signal (PS) unreetzbar ist. 

31. RaumOberwachungsgera nach Anspmch 30, is 
dadurch geKennzeichnel. daB das Beobachtungs- 
signal ein pulsweitenmoduliertes Signal (PS) ist. 

32 Raumubenwachungsgera nach Anspruch 31. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Uberwachungs- so 
schaltung (20) die zeitabstande (ATTzwischen 
wechselnden Flanken des pulswerlenmoduhwten 
Signals (PS) erfaBtunddieseZeitabsiande(AT) als 
Beobachtungssgnal heranzieht. 
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